DENEY NO 8: 0SILOSKOP KULLANIMI

I. DENEYIN AMACI:

Bu deneyde, osiloskopun ¢alisma prensibinin, osiloskop yardimiyla ¢esitli biiytikliiklerin (genlik, faz farki ve
frekans gibi) nasil dlgiilebileceginin anlasilmas1 amaglanmaktadir.

Il. DENEYLE iLGIiLi ON BiLGILER

Sekil 10.1 (a)’da gosterilen zamana gore degismeyen isaretler DC isaretler olarak isimlendirilmistir.
Sekil 10.1 (b)’de gosterilen zamana gore periyodik olarak degisen isaretler ise AC isaretler olarak
isimlendirilir.

i1}

(1 =2 cos 2mi

(a) _ (b)
Sekil 10.1 DC ve AC Isaret Sekilleri (a) DC, (b) AC

Cesitli Dalga Bicimleri:

Bilindigi gibi pil, akiimiilator, batarya vb. gerilim kaynaklarinin tirettikleri gerilim ve akimlar (DC) zamanla
degisim gostermeyen biylkliikklerdir ve voltmetre veya ampermetre cihazlarn ile biiyiikliikleri
olgiilebilmektedir. Fakat Siniis, Kare, Uggen, vb. dalga bicimleri zamana bagl olarak degisirler. Bu tiir dalga
bicimleri i¢in, DC isaretlerden farkli olarak Ani Deger, Tepe Deger, Tepeden Tepeye Deger, Ortalama
Deger ve Etkin Deger gibi tanimlamalar yapilir. AC isaretlerin temel biyiikliikleri ve arasindaki genel
iligkiler ise Tablo 10.1°de verilmistir:

36



Tablo 10.1 AC Isaretlerin Temel Biiyiikliikleri ve Aralarindaki iliskiler
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Siniis, Kare ve Uggen bigimli gerilimlerin etkin degerleri ile tepe degerleri arasimdaki dogrusal iligki tablo
10.2 de verilmistir.
Tablo 10.2 Dalga Bigimlerine Gore Etkin ve Tepe Degerleri

Dalga Bicimi Tepe Deger Tepeden Tepeyve Deger Etldn Deger
W) VI (V)

Siniis A A A2

Kare A A A

Ucgen A 2A A3

Bu degerlerden bazilar (ortalama ve etkin deger gibi) uygun 6l¢ii aletleri kullanilarak 6l¢iilebilir ancak bu
oOl¢ii aletleri bize Olciilen gerilim ya da akim bicimi, tepe degeri, tepeden tepeye degeri veya ani degeri
hakkinda bir bilgi veremez. Biitiin bunlarin diginda, degisken bir gerilimin Sikhik (Frekans) ya da Donem
(Periyot) ‘inin bir ampermetre veya voltmetre ile dlciilmesi olanaksizdir. Iste Osiloskop kullanimi boyle
durumlarda avantaj saglamaktadir.

111. OSILOSKOP

Osiloskoplar gerilim 6lgen aygitlardir. Yani devredeki her hangi iki diigiim arasina (tipki voltmetre gibi)
paralel baglanirlar ve o iki nokta arasindaki gerilimin bigimini ekranlarina yansitirlar. Osiloskop iizerinde yer
alan kademeli secici anahtarlarin (komiitatorlerin) kademe degerleri ve Olgeklendirilmis ekrandaki dalga
bicimi degerlendirilerek, daha dnce s6z edilen biiyiikliiklerin dl¢lilmesi saglanir. Su an piyasada genel olarak
iki tiir osiloskop bulunmaktadir:

1. Katot 151n tiiplii osiloskop (Cathode Ray Tube Oscilloscope-CRTO):
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AC isareti gostermek ic¢in yapisinda bulunan katot 151l tiip nedeniyle boyut olarak biiyiik yer kaplar ve
agirdir. Calisma prensibi kisaca elektron demetinin saptirilarak ekran iizerine ¢arptirilmasi sonucu isareti
gostermek seklindedir. Bu klasik tip osiloskoplar yerlerini dijital osiloskoplara birakmaktadir.

2.Dijital osiloskop:

Isareti gostermek icin dijital ekran kullandiklarindan dolay1 daha az yer kaplar ve hafiftir. Baz1 sarjli ve
taginabilir tipte olan dijital osiloskoplar ozellikle sahada yapilan c¢aligmalar sirasinda biiyiilk avantaj
saglamaktadir. Ayrica hafiza 6zelligi ve bir ara baglanti kablosu ile isaret bilgilerini bilgisayara aktarma
ozellikleri gibi ¢ok sayida teknolojik avantajlar1 vardir. Son zamanlarda, elde edilen isaret {izerinde cesitli
hesaplar yapilabilmesine olanak tantyan yeni nesil osiloskoplar iiretilmeye de baslanmistir.

llllllllllllllllll;

Dijital osiloskop

Katot 1sin tiiplii osiloskop

Dijital Osiloskopun Genel Goriiniimii

Acma kapama Cok fonksiyonlu

bub--\ /— diigmeleri

RIGOL Ds1102C

USB haglant Dijital sinyal
girisi girisi

Sekil 10.2 Osiloskop Tiirleri

Problar

Osiloskop calistirildiktan sonra giris sinyal kanalina bir takilan kablolara prop denir. Genellikle iki tiir 6lgme
probu kullanilir. Bunlar sinyali zayiflatmayan X1 probu ile sinyali 10 kat zayiflatan X10 probudur. ikinci tiir
prob ile calisiyorken, eger probun ucunda 5 volt’luk bir gerilim varsa, bu gerilim osiloskopta 0,5 V olarak
gosterilir. Isaretin biyiikliigii 6l¢iilecekse, bu durum goz 6niinde bulundurulmalidir.
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Gilintimiizde biitiin problarda BNC tipi konnektorler (fisler) kullanilmaktadir. Bu fisler yerlerine oturtulduktan
sonra dis taraflarindaki hareketli kisim saat yoniinde bir miktar ¢evrilerek kilitlenir. X10 veya X100 tipi bir
prob kullanilmadan 6nce asagidaki sekilde kompanze (diizenleme) edilmelidir.

Sekil 10.3 Prop Kablo Tiirleri

Kompanze

Prob, osiloskop tizerindeki kanallardan CH1’e takilir. Diger ucu osiloskop iizerindeki kare dalga tiretecine
baglanir ve osiloskobun iizerindeki diigme X10 konumuna getirilir. CH1 tusuna bir kere basip ¢ikan meniiden
prob ayar1 olarak “X10” secilir. Osiloskop tizerindeki “AUTO” tusuna bastiktan kisa bir siire sonra ekranda
kare dalga goriilmelidir. Eger kare dalga goriinmezse, probun iizerindeki vidayla ayarlama yapilmalidir. Ayni
islemler CH2 kanal1 iginde tekrarlanir. Bu islemden sonra hatasiz bir 6l¢iim yapmak miimkiindiir. X1 tipi
problarin bu isleme ihtiyact yoktur.

Osiloskopla Gerilim Ol¢iilmesi

Gerilim olgtimleri osiloskop ekranindaki diisey eksende Ol¢iiliir. Genlik, ilk 6nce ekran {izerindeki kareler
cinsinden belirlenir. Daha sonra VOLTS/DIV degeri ile kare sayist ¢arpilarak gerilimin gercek degeri
belirlenir. Eger zayiflaticili ( X10 veya X100) bir prob kullaniliyorsa zayiflatma katsayis1 da hesaba
katilmalidir. Osiloskobun hassasiyeti VOLTS/DIV komutatoriinii saat yoniinde ¢evirerek arttirilir.

Osiloskopla Frekans Olciilmesi

Modern osiloskoplarda frekans yerine periyot 6l¢iilmektedir. Periyot dl¢iimleri yatay eksende yapilir. Dalga
seklinin bir periyodunun X ekseni yoniindeki uzunlugu kareler sayilarak belirlenir. Daha sonra TIMEBASE
komutatdriiniin gosterdigi deger ile kare sayis1 ¢arpilarak sinyalin periyodu belirlenir. Kullanilan prob (X1,
X10 veya X100) zaman 6lgiimlerini etkilemez.

Tetikleme (Trigger)

Bu diizen, ekranda gosterilecek sinyal, cihaza geldikten ve en azindan belirli bir biiytikliige eristikten sonra
testere disinin baslatilmasini saglar. Tetikleme ile testere disinin gercekten baglamasi arasinda belirli bir siire
gecer. Bu nedenle, diisey saptirma plakalarina uygulanacak sinyal bir miktar geciktirilir. Yoksa 1s1n harekete
baslamadan once Y-plaka c¢iftine ulasan sinyaller gosterilemezdi. Isaret, diisey saptirma plakalaria
uygulanmadan 6nce bir kuvvetlendiriciden gegirildigi i¢in burada gecikme erceklesir. Gecikme siiresi -Cihaz
tipine gore- 200 ns ile 500 ns arasindadir.

Disaridan Tetikleme
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Bazi durumlarda elektron 1sininin, ekrani taramaya baslamasini igeriden (internal), yani ekranda gosterilen
sinyale bagimli olarak tetiklemek yerine, Olgiilen sinyalle herhangi bir iligkisi bulunan baska bir sinyal
yardimiyla tetiklemek yararli olur. Bunun i¢in osiloskopta bu tetikleme sinyalinin uygulanabilecegi bir
“external trigger” girisinin bulunmasi gerekir. Bu girig, osiloskoplar1 ileri diizeyde kullanabilen kisiler

acisindan 6nemlidir.

Temel Osiloskop Fonksiyonlar

1.

Dikey Pozisyon (vertical position)
Bu diigme yardimiyla ekrandaki sekil asagiya veya yukariya dogru kaydirilabilir. Bu fonksiyon YSHIFT
olarak da adlandirilir.
Yatay Pozisyon (horizontal position)
Bu diigme ile ekrandaki sekil saga veya sola dogru kaydirilabilir. Bu fonksiyon X-SHIFT olarak da
adlandirilir.
Time/Div. (Time per Division)
Zaman bazi da denen anahtardir. Bu diigme ile yatay saptirma plakalari i¢in yavas veya hizli testere disi
sinyallerin iiretilmesi saglanir. Kademeler ekran boliimii basina saniyenin kesirleri cinsinden kalibre
edilmistir. Boylece bir sinyalin siiresi 6lgiilebilir. Ornegin; anahtar 50 us/div kademesinde bulunuyorsa ve
gosterilen darbe 3 boliim genisliginde ise, darbenin siiresi 150 ps’dir.
Volts/Div. (Volts per division)
Gosterilecek sinyale uygun olarak osiloskobun giris duyarligiin ayarlanmasi i¢in kullanilan
komiitatordiir. Ayn1 zamanda, bu anahtarin konumu ve ekrandaki sinyalin yiiksekliginden gerilim degeri
de okunabilir.
Trigger
Bu isim altinda birkag fonksiyon toplanmustir.
¢ Auto: Testere disinin kendiliginden baglatilmasi.
e Intern: Testere disinin ekranda gosterilen sinyalin kendisi tarafindan tetiklenmesi.
¢ Extern: Testere diginin osiloskoba digaridan uygulanan yabanci bir sinyalle tetiklenmesi.
e Level: Igeriden veya disaridan tetiklemede, tetikleme sinyalinin iiretilebilmesi igin tetikleyen sinyalin
yiikselmesi gereken seviye ayar1 bu diigme ile yapilir.
o (+/-): Testere disinin, i¢/dis tetikleme sinyallerinin pozitif ya da negatif kenar1 ile baslatilmasini saglar.
Ext. Trigger
Dis tetikleme sinyalinin baglanmasi i¢in priz. Tetikleme sinyalinin genellikle 1 V veya daha biiyiik olmasi
istenir.
AC-GND-DC
Olgiilecek sinyal igin giris tipini seger.
e AC: Sadece alternatif gerilimler dlciilebilir. Eger alternatif gerilim bir dogru gerilimin iizerine binmisse,
bu dogru gerilim osiloskobun i¢ine alinmaz.
e 0: Giris her tiirli sinyale kapalidir. Ekrandaki yatay ¢izgi bu durumda VERTICAL POSITION ile
istenen yere getirilebilir.
¢ DC: Bu konumda dogru gerilimler ve alternatif gerilimler birlikte dlciilebilir.
Vertical Input veya Y-Input:
Diisey giris.
Horizontal Input veya X-Input:
Yatay giris
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Osiloskop ile AC Sinyalin Vp-P, Vp, Zaman ve Frekans Degerlerinin Olciilmesi:

Ornek: AC siniis sinyal, dikey eksende 6 karelik bir alan kaplamustir. Volts/div. degeri 2V, time/div 2.5 ms
ise AC sinyalinin Vp-p Vp, T ve f degerlerini bulunuz (Sekil 10.4).

Toplam
8 bolme

Ground
\ \ /V seviyesi
{ Toplam
1= 6 bilme

CH1=2.00V AM=1.5ms

Sekil 10.4 Ornek Osiloskop Ekrani
Coziim:
AC sinyalinin dikey eksende kapladigi kare sayis1 A= 6 ve Volts/div. degeri B=2 Volts/div kademesi osiloskop
ekraninda goziiken her bir karenin dikey ekseninin kag volta denk geldiginin ifadesidir. Osiloskop ekraninda
gordiigiimiiz sinyalin dikey eksende kapladigi kare sayisini, volts/div. (her bir karenin dikey ekseninin voltaj
degeri) ile carpimi1 sonucunda Vp-p degerine ulasiriz.

Vp-p ekranda gordiigiimiiz sinyalin maksimum noktasi ile minimum noktasi arasindaki gerilim degeridir.
Vp-p=AxB => Vp-p=6x2=12Volt

Vp ise sinyalin maksimum noktasi ile ground seviyesi (ekranda 1 ile gosterilen yatay ¢izgi) arasindaki gerilim
degeridir. Bu ise Vp-p degerinin yarisina esittir.

Vp=Vp-p/2 => Vp=12/2 =6 Volt

AC sinyalinin iki tepe noktasi arasindaki kare sayis1 C=8 ve Time/div. degeri D=2.5 ms time/div. kademesi
osiloskop ekraninda goéziiken her bir karenin yatay ekseninin kac¢ saniyeye denk geldiginin ifadesidir.
Osiloskop ekraninda gordiigiimiiz sinyali iki tepe noktasi arasindaki kare sayisini, time/div. (her bir karenin
yatay ekseninin saniye degeri) ile carpim1 sonucunda periyot (T) degerine ulasiriz.

T=CxD => T=8x2.5x1073 =>  20x103saniye =>  20ms

f=1/T =>  f=1/(20x10?) > 500 Hz

V. ON HAZIRLIK

1. V/div ve T/div, Vi, Vir, Ve, Ve kavramlarini arastiriniz.
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2. Asagida verilen (Sekil 10.6) osiloskop ekrani i¢in, V/div=5V/div ve T/div=2ms/div olarak verilmistir. Bu
isaretin max gerilimini, frekansini, efektif (etkin) ve ortalama gerilim degerlerini bulunuz.
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Sekil 10.6 Osiloskop Ekranindaki Isaret

3. Sekil 10.7 icin Vi(t)=10sin4000mt olduguna gore Vo(t) isaretini 5 2}:—‘ & T

hesaplayiniz. Bu isaretin max gerilimi, efektif ve ortalama gerilim V(%) @ 1K [] volt)

degerleri nelerdir? :_l-
sekil 10.7

V1. DENEYIN YAPILISI

Soru 1. Zamanla Degismeyen (DC) Gerilimlerde Genlik Olciilmesi

e Sayisal Voltmetreyi DC kaynagin ¢ikisina paralel baglayarak, kaynak ¢ikisinin 1 Volt olmasini saglayiniz.

e Osiloskopun 1. kanalini GND konumuna getirerek ekrandaki goriintiiyli (yatay diiz ¢izgi) ekranin en
altindaki ol¢ii ¢izgisi ile cakistiriniz.

e Osiloskopun 1. kanalinin girisini DC gii¢ kaynaginin ¢ikisina baglaymiz. Kanalin Volt/Div anahtarini 0.2
Volt/Div kademesine getiriniz ve kanal girisini DC konumuna aliniz.

e FEkranda goriilen goriintiiniin diisey yonde sapma miktarini (Div) dl¢iiniiz. Bu degeri Volt/Div kademesinin
gosterdigi degerle carparak DC gerilin degerini hesaplayiniz.

Asagida verilen tabloyu kullanarak, ayni islemi 2.5 V ve 4.5 V i¢in tekrarlayiniz.

Sayisal Voltmetre | Volt/Div Kademesi | Gériintiiniin Sapmas1 | Osiloskop Olgiimii

10V 0.2 5.0 10V
25V

45V

Soru 2. Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Genlik Olciilmesi
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Fonksiyon iiretecini Siniis bi¢cimine ve frekansini (yaklasik) 1 kHz’e ayarlayiniz. 1. kanal girisi GND
konumunda iken goriintiiyii ekranin ortasindaki yatay 6lgek ¢izgisi ile cakistiriniz ve fonksiyon iiretecinin
cikisini osiloskopun 1. kanal girigine baglayiniz.

Osiloskopun 1. kanal diisey saptirmasini 0.5 Volt/Div konumuna getiriniz.

Ekranda goriilen Siniis bi¢imli isaretin tepeden tepeye degerini 6 birim (Div) olacak sekilde, fonksiyon
tiretecin ¢ikis genligini ayarlaymiz. Bu durumda 6l¢iilen gerilimin degeri, VITT=0.5 Volt/Div*6 Div = 3
Volt olacaktir.

Bu degeri kullanarak ayni gerilimin Tepe Degerini (VT) ve Etkin Degerini (Vet) hesaplayarak asagidaki
tabloya yaziniz.

Fonksiyon liretecin ¢ikisina sayisal voltmetreyi baglayarak, gerilimin etkin degerini 6l¢iiniiz ve osiloskop
kullanarak olgiilen deger ile karsilagtiriniz.

Farkl1 degerli siniisler, kare ve tiggen dalgalar i¢in yukaridaki islemleri tekrarlayarak tabloyu doldurunuz

Sapma Kare Sayis1 | V77 V1 | Vrtet | Sayisal Voltmetre
(Div) M 1M M V)

3

Volt/Div

SINUS
5

KARE

UCGEN

Soru 3. Zamanla Degisen (AC) Gerilimlerde Donem (Periyot) ve Sikhik (Frekans) Olciilmesi

Fonksiyon iiretecini siniis bigimli ve V11=3 V ve frekans1 100Hz olacak bigimde ayarlaymiz ve osiloskopun
1. kanalina uygulaymiz.

Time/Div kademeli anahtarini uygun bir konuma getirerek, ekranda bir periyodun tam olarak gériinmesini
saglayiniz.

Bu durumda bir periyodun yatay eksende ka¢ kare (Div) uzunlugunda oldugunu belirleyerek isaretin
periyodunu hesaplayiniz.

f= 1/T baglantisindan yararlanarak frekansi hesaplayiniz ve bu degerleri asagidaki tabloda yerine yaziniz.

Asagida verilen tabloyu kullanarak, ayni islemi 1.5 kHz, 4.8 kHz i¢in tekrarlayiniz.

Frekansmetre (Hz) | Time/Div | Kare Sayisi (Div) | Periyot (s) | Frekans (Hz)

100 Hz

1500 Hz

4800 Hz
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VIl. RAPORDA ISTENENLER

1. Deneyde elde edilen 6l¢lim sonuglarin tablolarini ekleyiniz.

2. Bir osiloskop ekraninda zamanla degisen, periyodik bir isaretin tepeden tepeye degeri 3.4 birim (Div) ve
osiloskopun ilgili kanalmin Volt/Div komiitatérii 5 kademesine ayarh ise; Siniis, Kare ve Uggen bigimli
(ayn1 V11 degerine sahip) isaretler icin V1 ve Vet degerlerini ayr1 ayri hesaplayimiz.

3. Time/Div ayar1 20s/Div olan bir osiloskopun ekraninda, periyodu 6.3 birim (Div) uzunlugunda olan bir
kare dalga yer almaktadir. Bu kare dalganin periyodunu ve frekansini hesaplayimiz.
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